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FINANS MATEMATIGI

PARANIN ZAMAN DEGERI

H.U.FEN FaK. LTESI
Aktusiva Briile B,

PARANIN ZAMAN DEGERI
Girig

Faiz, sermayeye gerek duyan bir ddiing alicrin, Gding aldidi para igin
parayi 6diing verene 6deciJi karsiix olarak tanimlanabilir.

Bdylece faiz oaung alanin, Gdiing verene odedigi kira olarak
diigtindlebilir,

A HU FE% FAK A TESI
Aktoarya Branler BSIOn .

FAIZIN OLGUMU

TEMEL KAVILAMLAR
+ P: Baslangig degerya da temel deger
= it Faiz orant
= n: Dénem sayisi
= BD: Anniite(Gdeme dizisiynin bugiinkii deger
* Bir.D: Annlitenin gelecekieki degeri (birikimli degeri)
« a(t): Bir birimik yaunmin t anindaki birikim fonksiyonu.

= A[t): k birimlik yatirimin 1 anindaki tutar fonksiyanu.

HU.FEN FAXLTES
Aktusipa Fumler Bounl

Faizin OLGUMOU

Birikim ve Tutar Fonksiyonlan

Paranin baglangic degerine temel deder (sermaye), dénem
(periyod) sonunda elde edilen degere se dswm” deder denir.
Birikimli deger ile baslangic deger arasindaki fark yatirm yapilan
déneme iligkin faiz degendir

Yatinmin yapilaigi anaan sonra gegen siire #olarak Glgilir, Bu sire
gun, ay, yil, 10 yil vb. gibi farkli birimlerle diglilebilir. Bu sure cpwimr
ddnemiya da yalnizca gédnesm olarak adiandinhir. En yaygin ddnem
tersi belirtimedikge yil olarak alinir.

HU FEN FAROTESI
Aktierya Broleri Bosum:.

FAIZIN OLGUMU

Birlkim fonksiyonu: a{t)
Bu fonksiyon,
+ a1

+ a(l}, geneliikle artan bir fonksiyondur.

= Eger faiz suresii e buna bagl olarak fonsiyon da strekli
olacakti




a H O FE FARULTES]

Aktiersa Evmie Elrnd

FAIZIN SLGUMD
Tutar fonksiyonu; Vade baginda yapilan k bifmlik bir yatinmin
7 = 0 anindaki birikimli degeridir. A(t; 1le gosterilir.

Alti=k"a(t)

A=k

E H 0. FEY FAKULTESL

Aktitersa Brevian Bolim

FAIZIN OLGUMU

Birikim ve Tutar fonksiyonlan

Bir yatrmin yatirim farhinden sonra n'inci dénem igerisinde
kazandirdig faiz,

I, = AN} =Afn-1), nz1 tamsay

a HO LTESI

ARtuerya Blarer Bk o

FAIZIN OLGUMU

Tutar fonksiyonlari

H U, FEN FAKULTE
Aktiet ja Evole s Baami

FAIZIN OLGUMU

Birikim ve Tutar fenksiyonlan

—r R

] 10
m HU.FEN FAR LTES E # UL FEN FAKULTES!
Aktaerya Branleri €l Akbogis Brmler Boumt
FAIZIN OLGUMU T
¢ FAIZIN OLGUMU
Efektif Faiz Orani Bast fai birk y )
) o ) . o asit faize gore birikim fonksiyonu Ay =1+ 120
i efektif faiz orant i=a{1) — a{0) ya da a{1)}=1+ ye eydegerdir.
; _a'(n)—a(n—l)_[l+/}7]—{l+.'{.'.-wl_]_ / el
i (1+)-1_a)—a(0)  A—-A0) _ 7 i a{n—1) 1+ A#=1) L+ An=1)
! 0 A0} A0) Bilesik faize gore birkim fenksivenu. s =(1+7)" 720 ve ramsan
_AMm- A=) A,
o w21 fansap dm—aa=1y Q)71+ 1+ 0+ -1]
= i e = = =/
’ an-1) 1+ a+5"




a 1 U FEN FAKULTLSI

Akicarya Bierleni biumd

FAIZIN OLGUMD

P -1
Iskonto faktri: = T+ (1+9

Buginki Deger
Basitfaiz.  4'(f) = =
T+
1

" a " ok A= -
Bilegik faiz ¢~ (/) 1+

I

g 4 ) FENFAKLLTESI

Al g Bam o= Eaburag

FAIZIN OLGOMU

Efekiif Iskento Orani

. Ay~ An-1) :i
* A n) A

n 2 1 tawsan

g H.U. FEN FAKULTES!

Akiarya Brolen Souag

FalzIN GLCUMO

Efektif Iskanto Orani

Syl st

a H O FEN KL TESH

Aktarya Evesler Do

FAIZIN OLGUMO

Faiz ve [skontonun Nominal Oranian

/" Yilda m kez Gdeme yapilan nominal faiz orani

: Her bir 8deme penyodundaki efektif faiz orant
”

a HU FEN FAKULTES]

Akusrya Bianteri B

FAIZIN OLGOMO

Faiz ve Iskentonun Nominal Oranlar

1+z‘:[l+£]
2
A = a1+ 5" -]

d‘m : Yilda m kez yapilan iskento ddemesinin nominal orani

E HU. FEN FAKOLTE 5l

Ariaerpa Baanlen Bliom

TEMEL ANNUITELER

Girig
+ Kesin Anniiiteler

« Kosullu Annditeler




H U. FEN FAKULTESI
9 Ak erya Eonlen Bslang

TEMEL ANNUITELER

Dénem Sonu Anniiite (Annuity Immediate)

Buglinkil deger :
ag=vaviav A v eV s —
Birikimli deger :

S = 14 (1) + (140 ot (10 :ﬂ"_'l)ﬁ

I H U FEN FAKUL_TESI
At ga Eumleri EAlOma

TEMEL ANNUITELER

Dénem Sonu Anniite (Annuity Immediaie)

- iy
5= =a-(1+1)

ag =81+

19 20
B H U. FEM FAKULTES!
Akt va Branlen Bovi
TEMEL ANNUITELER m
D&nem Bagi Anniiiteler (Annuity Due) =
s . Hacettepe Universitesi
| 1 T .
Fr iy :»“!‘-‘* R Fen Fakiiltesi
By =Lor e ;1: Aktlierya Bilimleri Bolimii
© q. N2 =1 an .
Ep=(1+0) + (1= et (1) 4 (140 Hayat SlgortaSI
_{+)" 1 e
T Matematigi
21 2
a 1.0. FEN FAKOLTES]
Aktuerya Bilimled BélOmi

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi
Aktlerya Bilimleri B&limi

HAYAT SIGORTASI MATEMATIGI

YASAM FONKSIYONLARI
VE
HAYAT TABLOLARI

Uzun yagam ya da erken oliim bireyin kendisinin ya da bakmakla yukdmil
oldufu yakinlanimin yasamlanm sirdiirmeletinde sorunlara neden olabllir,
Bu belirsizlik 8lumin ve uzun yagamin bir risk olarak kabul edilmesini
gerektirir. Belli bir yagta clan bireyin ne kadar yagayacad: ve ne zaman
Blecefi bilinmemesine Kargin, o yagta olan Kigilerden olugan blylk bir
gruptan ne kadarinm o yil iginde clecegi tahmin edilebilir. Bu tahmin
iglemi yagama ve BlUm olasiliklanm igeren yagam ya da slumluluk tablosu
adh verllen tablolardan yararlanilarak yapulir.

Yagam tablolar; gegmisteki deneyimlerin gelecekte de yinelenebilecegi
beklentisiyle, gegmisteki deneyimlere dayanarak gelecekteki olaylarin

tahmini ilkesiyle clugturulur.

24




H.0. FEN FAKULTESI
Aktderya Bilimberl B5IUmi

Olum Hizi: ilgili yastaki bir kimsenin belirli bir yil iginde éime

clasiligi

Olam hizi; resmi olim kayiianndan saptanan o yasta
gergeklesmig olum sayisi, 6lam riskine maruz kalan o yastaki

toplam Kisi sayisina bélunadrek bulunur,

m H.0. FEN FAKULTESI
Aktilerya Bilimler B&IGmO

Bir Yagam Tablosunun Qlusturulmast
Yaslara gére yagayan ve olen kayitlan kullanilarak slam
oranlar| kaba 6lm cranlari, dizeltmeler yapilarak her bir
yas igin ofim oranlari bulunur.
. Baslangig yas!
. Radiks: baslangi; yasindaki kigi sayisi
Radiks yeterince blyuk bir sayl olmaldir. Genellikle
100.000, 1.000.000 ya da 10.000.000 gibi yuvariak bir
sayidir.
1980 CSO Erkek tablosunda baslangig yas! sifir ve
radiks 10.000.000'dur.

25 2
a H.0. FEN FAKULTESI [ H.0. FEN FAKGLTES]
Aktderya Bliimleri B&imd Aktlerya Bilimled BEIGmO
Baslangig yasi=0, ) ~ .
0 yas igin &ilim hizi=0,00268 x  :yaslar. Oile baglar wile biter (1. kolon)
Radiks=10.000.000
1 yay igin 8ilim hizi=0,00087 f, xyaginda yagayanlarin sayis (4. kolon)
olarak veriliyorsa 10.000.000*0,00289=28.800 kiginin 0 ile 1 yas arasinda
Blecedi tahmin edilir. )
, xyasinda &lenlerin sayis! (5 kolon)
= 1 yaginda hayatta kalanlann sayis:
=10.000.000-70.800= 9.971.100 P
1 yasinda 6lecegi tahmin edilen kigi sayist = f.. 2x+1 yaginda yagayanlarin sayisi
=9.929.200°0,00087 = 8.675
= 2 yaginda hayatta kalanlann sayisi £ =f -4
=5.929.200-8,675= 9.937.875 =+l x -+
Bu iglem hig yasayamn kalmadigi en son yasa kadar siirdiriilir. olur
Yagayan kimsenin kalmadig: bu son yas w ile gésterilir. 1580 CSO Erkek =
tablosunda w =100 oldugu gérilmektedir.
27 28
H.D. FEN FAKULTES! 1 H.0. FEN FAKOLTESI
Aktlerya Bllimieri BSIOma Aktiderya Bilimieri BSlUmyd
Gisterimler

¥. :xyasindaki bireyin 1 yil iginde éime alasilig (2. kolon)

A, xyagindaki oreyin bir yil hayatta kalma olasiligi

(3. knlon}
_f
2, i
p2tg.=1
=

2 1 X yasindaki bir kiginin x+n yagina ulagsmasi olasilig

«%. X yasindaki bir kiginin x+n yasina ulagsmadan Simesi
olasig:

7 ://. +d ot :F._‘ymf
g f f

v z

30




H.0. FEN FAKDLTES]
Aktiierya Billmled BSIimd

Beklenen Yagam Sdresi

Beklenen yagam stresi (yagam Umidi), x yagindaki bir kiginin,
geriye kalan ortalama hayatta kalma suresidrr. €, ile
gosterilir.

Lot Pt b ratly

¢

e =

Olumlerin yil iginde iekduze dagiima uygun bigimde oldugu
varsayildiginda,iier élenin bir yarim yil yasadif diuguntlerek tam
beklenen yagam siresi asag:daki gibi elde edilir

H.0. FEN FAKOLTES|
Aktierya Billmled BSIGm

Yasam Fonksiyonu

Olumltlak  verileri  yagayan insanlanin  gézlenmesi
sonucunda elde edilir. Kigilerin 6lumd ile bireysel yagam
sona erer. Olumloluk erken yaslarda azalan bir hizla, yas
ilerledikge artan bir hizla gergeklesir.

Gozlem altina alinan bireyin yasi x alsun. x genel olarak 0
ile baglar ve bir ust sinir ile simirianir. ik olarak O yasindaki
bir bireyin x vasina ulagmas! olasihgini ele alahim. Bu
olasilik x in fonksiyonu olarak ifade edilen ve yasama
(survival) fonksiyonu olarak adlandinlan s{x} fonksiyonu
yardimiyla bulunur. Bu fonksiyon x in bir azalan

e, = %+ uf_'.'_t-_li_-'k fonksiyonudur. x yasindaki bir kiginin yasama olasiligi, x+t
£ yaginda yagamasi olasiiindan daha blyuktar.
- I = i
H.0. FEN FAKOLTESI H.0. FEN FAKOLTESI
] Aktlierya Biimler! Balimil Aktterys Bilimleri S&mi

s(x) fonksiyonu surekli bir fonksiyondur. x=0 igin s(x)=1, en
yUksek yasta ise s{w)=0 cimaktadir. Genel olarak w 100
civarinda bir degerdir.

-

s(x) surekli, azalan ve her noktada tdrevi alinabilen bir
fonksiyondur. s(x)in  kiGguk yaglar igin mizla azaldid, iki
bokim noktasimin  oldugu baslangigta konwveks, sonra

konkav, daha sonra yeniden konveks oldugu gérGlir

13 34
H.0. FEN FAKOLTES!
G Aldgerya Billmler! Baliima
m Hacettepe Universitesi Fen Faklltesi
Akterya Bilimleri Balimil
Net Tek Prim
PRIM
HAYAT ANNUITELERI / \
SGECRTA SGORTAQ
TAZMINAT
as




{ H.U. FEN FAKOLTESI
Aktderya Bilimleri B&lUmu

Hayat sigortas:; bir sirket ya da organizasyon tarafindan ayri
riske maruz kalan gok sayida bireyin sigortalanmasiyla, kisisel
kayiplarin belli bilimsel kurallara gére tom grup tarafindan
paylagiimas: sirecidir 8w birey bir sgirket tarafindan
sigortalandiginda bir soziesme yapilir, bu stzlesmeye polige

denir.

ar

L H.0. FEN FAKOLTESI
Aktderya Biimleri B&IOma

Polige sahibi (hamili): Sigortalimin kimligi

Brut prim (gross premium): Sigortalinin sigerta girketine
yapacag ddemeler

Nominal deger: Odenecek tazminat miktar
Hak sahiplen {beneficiary} Tazminatin 8denecegi kisiler

Polige tarihi (palicy date/date of issue): Policenin
dizenlendigi tarih

Gegerlilik stresi: Kiginin 8lmesi durumunda tazminata hak
kazanilacag periyot

38

2 H.0. FEN FAKOLTEST
i Aldizerya Bilimler B6IUma

Polige yili (policy years): Poligenin dizenleme tarihinden
sonra gegen yillar

Tazminat: Sigortalimin  6lumi  halinde, sigortacinin hak
sahiplerine 6deyecedi meblag

Sigertacinin bu tazminati oceyebimesi igin sigortalinin da bu
tazminata karsihk bi begel odemesi gerekir. Sigortalinin
yaglar itibariyle alum olasiliklari dikkate alinarak belirli bir faiz
oramina gore Gdenecek tazminatin bugiinkd degerine {present
value) hayat sigortasinda net tek prim {net single premium) ya
da hayat sigortasinin aktteryal bugiinkt degeri denir.

38

1 H.0. FEN FAKULTES]
Aktlerya Bilimieri Bétimii

Bir poligenin net tek primi ya da toplam bugunkir degeri agagida
verilen kogullar altinda polige tazminatinin bugiink( degerine
esittir. (Nimet-kCifet iliskisi)

~Tazminat polige yili sonunda ya da &lim aninda
Odenecektir.

~Sigorta girketinin yatinim fonlar varsayilan faiz orani ile
tam olarak ayni getiny kazandiracaktir,

~Sigortalilarin  olimleri hesaplamada kuflanilan hayat
tablosuna gore gergeklesecektir,

H.0, FEN FAKDLTES]
] Aldlerya Bilimler B&Iami

Net Tek Prim

Net tek prim hesaplamalarindaki Gg 6nemli varsayim:

1. Kullanilan hayat tablosunun dogrulugu,
2. Varsayilan faiz oraninin dogrulugu,

3. Sigortalilardan topianan tim net tek primlerin ve
bunlann  kazanilmis faiz  geliflerinin  sigorta
sozlegsmesinde taahut ddemelerin yapilabiimesi igin
kullaniimas:

41

H.0. FEN FAKOLTES]
H Aktterya Bilimled BotOmi

Sigortalilardan ) [Sigortalilara

toplanan _ |gelecekte yapilacak

net tek primierin [ |tiim édemelerin toplaminin
toplami |bugiinkt degeri




i H.0. FEN FAKOLTES!
Aktlerya Blllmlerd BolUmd

Tek Odemeli Yagam Sigortasi (Pure Endowment)

X+n

s+n

E. = r_—: ”.npx

H.0. FEN FAKULTES]
Aktierya Billmler Bolumi

Bugun x yaginda olan bir kisiye n yil sonra hayatta kalma
kosuluna tadh olarak R gibi bir tazminat odenmek
isteniyorsa, bu tazminatin bugiink( degeri,

A=R ,E, =R v" p,

¢

¥ nx i x+n

Bu esitligin sag tarai +* ile bir kez carpihp bir kez
béluntrse,

x40
v g D,
D,= oE, =V o JEg=En
v E\ da
olur.
43 a4
e H. FEN FAKDLTESI & 0. FEN FAKULTESI
Aktierya Billmlerd B&IUm0 Aktiterya Bilimter B&lmi}
Hayat Anniteleri
Hayat anntiteleri demelerin bagladigr tarihe gore de
Hayat anntiteleri 6deme sirelerine gare, siniflandirilabilr;
> Omdr Boyu (Whole Life) Hayat Anntitesi, ~Basit Hayat Annuitesi {Ordinary Life Annuity)
~ Donemsel (Temprorary; Hayat Annuitesi ~Ertelenmis Hayat Anntitesi (Deferred Life Annuity)
seklinde siniflandirifabilir.
45 46
H.0. FEN FAKOLTESI H.0. FEN FAKULTES|
Akitierya Bllimler Bolomi Aktterya Bilimler Boiime

Omiir Boyu Hayat Anniiitesi

Omir boyu hayat anntitesi, Kiginin sigortalandifi anda baglar ve
hayatta kalma kosuluna baglh olarak hayatta kaldigi strece
devam eder.

Donem Sonu Hayat Anniutesi

1 1 1 1 1
x x+1 a2 x+3 - stw-l w-l

47

@ ,'x yagindaki bir kisi i¢in yagadig: sure boyunca her yilin
sonunda 1 birimin ddendigi tam hayat annitesinin net tek
primidir. Kisinin boyle bir Urini alabilmesi igin fona yapacag
katki tutanini gosterir. Kigilerin bu fona toplam katkilan ile
kigilere yapilacak tum oaemelerin buglink(  degerlerinin
birbirine esit olmasi gerekir Doiayisiyla,

3 oT 3 o -]
Fora=vl o+ s AT

- v e e

olur.

48




K.0, FEN FAKULTESI
Akiterya Bilimleri B&IUmi

Buesitik v* ile bir garpilip bdlinduginde,

H.0. FEN FAKOLTES|
Aktherya Bilimler Bolumi

Odemeler donem baginda yapilirsa, dénem basi hayat annitesi
adini alir ve net tek prim 7 ile gosterilir

. Aty 4-+l+vr+zf,r+2 i3 eyt +V”)—If,,g]
A x
B L 1 1 1 1
. x x+1 x+2 x+3 s+l w-1
g Opi1+ Oz +Dyez+ o+ Dy e
x D, dp=l+a,
Ne= B+ Lo+ Drsz +. %
&= —
Neai ‘9-"
@, =2+l
x
D ithigi elde edil
E esitligi elde edilir.
olur. b
48 50
H.U. FEN FAKULTESI H.O. FEN FAKULTESI
Aktterya Bilimler B8I0mi Akiderya Bilimler Bolumb

Dénem Anniitesi

x yagindaki bir kisiye yagama kosuluna bagli olarak n yil boyunca
her yiin baginda yapilan 1 birimlik odeme dizisinin buglnki
degeri ya da net tek prim 4= olsun 3una gdre,

1 1 1 1 1
x x+1 x+2 x+3 x+n-1 x+n

Yilda m Kez Odemeli Hayat Anniiiteleri
j‘r’”) 1 x yagindaki bir kigi igin hemen baglayan, émur boyu
devam eden yiliik toplam &demenin 1 birim ve her taksitin 1/m

oldugu hayat annuitesinin bugtnku aegeri,

d =L, Bkt
pe (A

3 =DK +D“1+D“2+...,...1'D,‘n_1 a ”
x:i
Dl
(m=1)
s N, =N S
M=Dt B+ Brg 4 Dy a.a= -"—D-’—" 2m
f
olur.
51 52
H.0. FEN FAKULTESI
Akiterya Bllimler Bsloma
m Hacettepe Universitesi Fen Faklitesi
Aktuerya Bilimleri B&IUmi

£zard

4

=

& Sg+-

8
5 - 5
sa,-— za,+—
TEAn  ESAy
11 11
a,'asa,—z—é agzsa,+2—4

AKTUERYA MATEMATIGI

NET PRIMLER




[ H.0. FEN FAKDLTES|
| Aktderya Billmler Bélimd

Hayat sigortalar
~Omir boyu ya da sinirli bir stre igin gegerli olmasina,

»Gegerlilik suresinin hemen ya da beliri bir stre
ertelenerek baglamasina,

~Sabit miktarlarda ya ca degisen miktarlarda tazminat
belilenmesine,

~Tazminatin 6luman oldugu polige yihmin sonunda ya da
hemen 6lum aminda ddenmesine,

bagh olarak sinflandirilabilir.

H.0. FEN FAKOLTESE
Aktierya Bilimler Bolumd

Bir hayat sigortasindan soz edildiginde tersi belitiimedikge
omur boyu gegerli, hemen baglayan, sabit miktarda prim
¢édemeli ve polige yili sonunda iazminatin 6dendigi hayat
sigortasi akla gelecektir

E H.0. FEN FAKOLTESI
] Altiderya Bilimleri BBIIMD

Tam Hayat Sigortasi

x yagindaki bir kisi igin 8mur boyu gegerli, hemen baglayan ve
6lum yiinin sonunda 1 birim 6demeli tam hayat sigortasinin
bugunka degeri v, ile gosterilir.

=l

P Pd o+ Pl pr+ +7,

T

f v x yaginda yagayan kisi sayist
#,. - xile x+1 yaglan arasinda 6len kigi sayis|

+ - iskonto faktorl

57

B H.0. FEN FAKULTES!
Akderya Bllimieri Balimi

v +vtid, v, L+ +vid

A, = ot
v,
C, =v®Wd,
4 2O Cut Gt 40y
* D,
’{r:&
pj’

Comvly, M= Cot Gt Cap bt G

H.0. FEN FAKULTES|
AklCerya Bllimler Béidma

Benzer bigimde x yas! icin R teminati Gzerinden bir tam
hayat sigortasinin net tek primi

olur.

58

H.0. FEN FAKDLTESI
Aktlerya Blllmleri BolOmi

Tek Primler Arasindaki iligkiler

ay:

ddnemin baginda yaptig! 1 birimiik cdemenin bugtinkd degeri

x yasgindaki bir kiginin hayatta kaldigi sirece her

A

/; © x yagindaki bir kiginin 6lmesi durumunda mirasgilarina

slum yilinin sonunda ogenecek 1 birimin - buglnka degeridir.




H.0. FEN FAKOLTES!
Aktlerya Bilimler B4lomi

Yillik Primler

Tam hayat teminati veren bir poligeler prim édeme siresine
gore iki gruba ayrilir:

a) Omar boyu prim 6demel (Siradan -ordinary) tam hayat

a) Sinirli sureli piim ddemeli (limited payment) tam hayat

61

H.D. FEN FAKDLTESI
Aktlerya Bllimleri Bétumi

£, x yagindaki bir kiginin 6ldiigu yilin sonunda lehtarlannin
alacagi 1 birimlik teminata karsilik, sigortalinin yasadig: surece,
donem baslarinda ddeyecegi yilik net prim miktarini g6stersin.

A 4
/:."r = _r H==

iy %
Adv=l-da,

j H.0. FEN FAKULTES!
AktGerya Bilimleri B&i0mO

» 4% Sinrl 6demeli tam hayat sigortasinin yillk degismez
net primi olsun. Burada sadece odeme n dénem ile
sinifianmigtir.

H.0. FEN FAKOLTESI
Aktlerya Billmier BSIGmU

Dénem Sigortasi

X yaginda bir kisi igin n yil gegerli olan 1 birimlik hayat
sigortasinin buglnki degeri Al;l ile gdsterilir.

2 k: Jr
vo_vd +vid  +vid 4+ v d

*xan-1
A, =
WP === Bt xnl 0
a_ - A(rﬁ/VrJr”
w
M, -M
T e | xan
AA5 =5
63 B4
H.0. FEN FAKOLTES| H.0. FEN FAKDLTES]
Aktiierya Billmiert B6loma 1 Aktilerya Bilimler B5lam0
x yastndaki bir kisi i¢in bir yillik bir dénem sigortasinin net Eger .“P”j ., m-n olmasi durumunda m yillik prim

tek primi, x yasl i¢in dogal prim (natural premium) olarak
adlandinlir ve ¢, ile gosterilir.

c, =A" _=_m=g=_
DK

edemeli n dénemlik ve 1 birimlik sigortanin net yillik primi ise

1
1 :Axn
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xm
ve
P1 _M._M\un
mal TN
N, =N,
olur.
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H.0. FEN FAKOLTESI
Aktiierya Bilimleri BSlumd

Prim ¢deme donemi ile dénem sigortasinin dénemi
1
gakistiginda yani m=n oldugunda mpml gosterimi
P*.I bigiminde kisaltilabilir.
w7

H.0. FEN FAKULTESI
Aktilerya Bilimleri Bolamd

Karma Sigorta (Endowment)

n yillik karma sigorta “n yillik dénem sigortasi + n yillik pure
endowment” olarak ele alinmir. 1 birimlik, n yilik karma

sigortanin net tek primi A 5 ile gosterilir.

Bu durumda
Ax o A.- Bl -E.
Pl_(:Axﬁl =Mx7M\<E M. —M__ +D
- 23 Nfoun A - X x40 X+
%
x
olur.
A q=1-da
&7 8
H.0. FEN FAKULTESI H.D. FEN FAKULTEST
Akttierya Bilimlert Bolimii Aktderya Bilimler Balimix
Odeme dénemi m ile endowment dénemi n ile gakigirsa, yani
1 birimlik n yilik karma sigortadam ( m=n } yil igin ddenen m=nolursa P ifadesi P bigiminde kisalulabilir.
yillik net prim P,z ile gasterilsin.
P - Mz _M)un +D;+n
N, -N
o Aa MM, 4D, =N,
m'oxm
a0 N =N,
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AktCerya Bilimlert Ballmi
HACETTEPE UNIVERSITESI FEN FAKULTES!
Aktierya Billmier Boiima

Genel Sigorta Formdili

Bir sigorta teminatinin herhangi bir andaki degeri igin
M, —M,
D

o
genel bir agiklama yazilabilir Bu ifade, ¢ yasindaki bir kiginin

R

a yagindan sonraki br b yagindan 6nce dlmesi durumunda,
olumin gergekiestigi yiin sonunda alacagt R tazminatimin
bugtnkii degerini ya da net tek primini gésterir.

kil

AKTUERYA MATEMATIGI
BRUT PRIMLER
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a. H.0. FEN FAKOLTESI
Aktberya Bilimler Bolima

Net yillik primler, sadece mortalite ve faiz oranlar kullanilarak

tazminati kargilayacak sekilde hesaplanir. Masraf ve kar net prim

hesabinda goz ardi edilir. Brit prim, sigortalinin sigoria sirketine
Odedidi primdir. Brut primler net primlerden iki sekilde ayrlir:

+ Brut prmler masraf, kar ve ongdrilemeyen sikintlar)
kargilayacak bir miktari ¢a igeiir.

E H.0. FEN FAKULTESI
Aktlerya Bilimlerd B&1dmi

Brit primler farkli mortalite ve faiz oranlar ile hesaplansalar bile,
genellikle net primlerden biyGkitrer. Brit primin net primi asan

kismi “yukleme" olarak adlandirihir

Brtiit Pr dymt — Ner Pr umi= Yuktonre

yada
+ Brat primler, rezerv ve aynlma degerlerinin aksine, yasaca NerPr i~ Fiedlenie = BriirPr i
belirenmis faiz oram ve mortalite tablosuna bagl clarak olur
hesaplanmak zorunda degildir.
73 74
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! Aktlerya Bilimlert BImil Aktiterya Bilimler BolUma

Sigorta Sirkerti Masraflannin Belirlenmesi: Brit primlerin
hesaplanmasinin en karmasik kisimlardan biri masraflari
kargilayacak miktarin  belilenmesidi. Bu nedenle §irket
muhasebecileri ve akterleri girketin maruz kalacagi masraflari
detayll bir sekide analiz ederler. Bu analizlerde masraflar
genellikle 3 kategoride incelenir Brut pnmin bulunmasinda bu
kategorilerin her biri ayrs ayr nesapiamaya katilabilir.
= Polige miktarindan bag:msiz olarak her polige i¢in sabit
olan masraflar coligeyi ylrdriikte tutma maliyeti, prim
toplama, tazminat 6deme maliyetler,...
«  Prim miktarina bagh olarak degisen masrafiar: vergiler,
acenta komisyonlari,...
= Tazminat miktarina bagli clarak degigen masraflar

Genellikle masraflar, poligenin ilk yilinda daha sonraki yiltara gbre
daha fazladir. Bu nedenle poligenin ilk yilinda daha fazla yikleme
yapilabilir. Ancak ytklemeler tam yillar igin aymiysa (glnkd sabit
net ve blrt prim stz konusudur) aktuer masraf kesintileri igin sabit
yillik bir miktar belirler. Bu miktar genellikle su sekilde belirlenir
yillik olarak alinacak sabit masrafl kesintilerinin buglnki degeri,
sigorta sirketinin maruz kalacag varsayilan gergek masraflarin
bugunka degerine esit oimalidir.

H.0. FEN FAKULTESI
Akttierya Bilimleri B&10mi

DESTEKTEN YOKSUN KALMA TAZMINATI

Bir kiginin vefati nedeniyle, onun sagliginda iken ien destek oldugu ya
da ilerde destek clacad kuvvetle muhtemel olan bireylerin, vefat eden
kigi hayatta iken sahip olduklan yasam seviyelerinin 6lim olayindan
sonra da devam etlirebilmelerini saglamaya vénelik bir tazminat Wiridir.
Tazminatin amaci, destegin 6l'mu nedeniyle onun desteginden yoksun
kalanlanin refah seviyelernde clum olayindan sonra bir kayip
yaganmasini onlemektir Oliim, iir bagka kiginin kusurlu bir hareketi
sonucunda meydana gelmis ya da kusur olmasa bile slum olayindan
hukuken bir bagka kg sorumiu tutulabiliyorsa, 8lim nedeniyle destegini
kaybedenler, dlim olayinda kusuru bulunan ya da kusursuz da olsa
hukuken sorumiulugu olanlardan tazminat talep edebilmekiedirler.
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! Akigterya Bilimler! Borumil

DESTEKTEN YOKSUN KALMA TAZMINATI

6098 sayili Tirk Borglar Kanunu'nun 49.maddesine gére kusurlu ve
hukuka aykirn bir fille bas<asina zarar veren bir kigi, bu zaran
gidermekle yikimludir.

Ayni Kanunun 53.maddesinde, 6ldm halinde ugranilan zararlar olarak
ozellikle;

1. Cenaze giderieri,

2. Oldm hemen gergeklesmemigse ledavi giderleri, ayrica galisma
glicinin azalmasindar ya da yitirimesinden dogan kayiplar ve

3. Olenin desteginden yoksun kalan kisilerin bu nedenle ugradiklan
kayiclar saymighir,
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m H.0. FEN FAKDLTESI
Akiderya Bllimleri Balimii

DESTEKTEN YOKSUN KALMA TAZMINATI

Dolayisiyla, destekien yoksun kalma tazminati, esas itibariyle hukuki
dayanagini 6098 sayili Kanunun 53.macdesinden almaktadir.

Diger yandan, destekten yoksun kalma tazminatinin hesaplanmasina
digkin temel ilkeler de kanunda duzenlenmigtir. Kanunun 55'inci
maddesinde, deslekten yoksun kalma zaradari ile bedensel zararlann,
6098 sayili Kanun hikiimlenie ve sorumiuluk hukuku ilkelerine gére
hesaplanacagi ve kismen veya famamen ricu eciemeyen sosyal
giivenlik ddemeleri ile ifa amacini tagimayan odemelerin, bu 1dr
zararlann belidenmesinde gézetilemeyecegi; zarar veya tazminattan
indirilemeyecegi, ayrica hesaplanan tazminalin, mikiar esas alinarak
hakkaniyet dusiuncesi ile artirilamayacadi ve azalllamayacagi
dizenlenmistir.
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I H.0. FEN FAKULTES!
! Aktlerya Bilimlerl B&IGmi
Destekten Yoksun Kalma Tazminati

Destek ve Destekten Yoksun Kalaniarin Belirlenmesi
Kullanilacak Mortalite Tablesunun Belirlenmesi

Destek Siiresinin Belirlenmesi

Aktif ve Pasif Destek Siiresinin Belirlenmesi
Aktif D&nem Gelirinin Belirlenmesi

Pasif Dénem Gelirinin Belinenmesi

Gelirin Paylagtinlmast

Teknik Faiz Oram

Dul Kalan Esin Yeniden Evienme Olasiligi
Tazminat Hesabi

a0

) H.0. FEN FAKOLTESI
Aktberya Bilimle B&lImE

Destek ve Destekten Yoksun Kalanlarin Belirlenmesi

Bir kigiye fiilen ve diizenli gekilde bakim veya yardimda bulunan ya da
bakmasi veya yardimda bulunmasi kuvvetle muhtemel olan kigi, bakilan
ya da yardimda bulunulanfbulunulacak agisindan destek kabul
ediimektedir. Destek tarafindan yapllan yardim veya bakimin, kanuni
veya akdi bir yiikimiilikten kaynaclariyor olmast gerekmemekiedir.
Onemli olan, yardim veya hakimin eylemli clarak yapiimasi ya da ilerde
yapilacaginin kuvvetle muntemel cimasidir.

Bir 8lum olayinda olenin kimler igin deslek cldugu, sajldinda iken
diizenli olarak bakim ve yardimda bulundugu ve yagasaydi bulunmaya
devam edecedi kigiler goz éninde bulundurularak belirlenir. Bunlar,
geride kalan e ve gocuklar ile anne ve baba olabilecegi gibi eski esler,
kayinpeder, kayinvalide, kardegler, komsular ya da burs veya yardimda
bulunulan diger kigiler de olabilir.

! H.U. FEN FAKOLTESI
Aktterya Bifimier) B&limi

Destek ve Destekten Yoksun Kalanlarin Belirlenmesi

Scorumluluk  sigortalanr  kapsaminda  bir  6lim  olayinmin
gerceklegsmesi ve bu durumdan sigertalinin sorumlu olmasi
halinde, dlen kisinin saghginda iken bakmakta veya yardimda
bulunmakta oldugu kigiler ile llerde pakmasi veya yardimda
bulunmasi gereken kigilerin her bir olayda 0Ozel olarak
arastirimasi ve ortaya konulmas: gerekmektedir.

Sirket tarafindan  yapilan  arastrmanin  yeterli olmadig
durumlarda, akiuerier iarafindan mevcut bilgi ve belgelere gére
destegini kaybeligi lespit edilenler igin tazminat hesaplamak
yerine, gerekli bilgi ve belgeler talep edildikten ve mimkinse
temin edildikten sonra hesaplama yapiimas: gerekmektedir.
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H.U. FEN FAKOLTES]
Akiderya Bliimled B&Oma

Kullanilacak Mortalite Tablolarinin ve Destek Siiresinin
Belirlenmesi

Tazminatin hesaplanabilmesi igin destegin destek olabilecegi, destegini
kaybedenlerin de destek alabilecekled slrenin  belidenmesi
gerekmekiedir.

insan émriiniin sinirli olmas: ve yagamin belirli bir kisminda gelir elde
edilebiimesi ve bagkalarnina desiek olabilmesi nedeniyle, bir Glim
olayinda destegjini kaybedenierin sinirsiz bir destek kaybetmis olmalan
s6z konusu olamaz Dolayisiyla, sigora konusu riskin gergeklesmesi
sonucu bir 6liim viayinin yaganmasinda desteklik durumunun tam olarak
belidenebilmesi igin agafidaki sorulann beliri varsayimlara gére
hesaplanmasi gerekmektedir.

] H.0. FEN FAKOLTESI
Akiterya Bllimler Balitmi

Kullanulacak Mortalite Tablolarinin ve Destek Siiresinin

Belirlenmesi

Kaza sonucunda vefat eden destek eger ¢imemis olsa idi;

Ne kadar sire ile destek olabilecekti ya da ne zaman destek oimaya
baglayacak ve deslegi ne kadar sUrecexli?

Destegini kaybedenler ne kadar sue bu cestekten yararlanabileceklerdi
ya da ne zaman yararanmaya baglayacaklar ve destek ne kadar
sirecekti?

Bu sorulara kesin ve tam dogru bir cevap veriimesi mimkun degildir. Bu
nedenle, insanlann clasi yagam siiresnin belifenmesinde Hayat
(Mortalite) tablolarindan yararlanilarak, cinsiyete ve olay tarihindeki yasa
gire kigilerin ortalama yagam sireleri belilenmekte ve buna gére
hesaplama yapiimakladir.




B. H.U. FEN FAKOLTESI
Aktlerya Bilimleri Béldmid

Hayat Tablolan

Ganumize kadar olan dénemde gesiti Ulkelerde her bir yas igin
ortalama yagam sirelerini veren birgok hayat tablosu hazirdanmighir,
Halen dlkemizde de kullanian ilk Mortaite Tablolarindan biri 1931 yili
verilerine gore Fransa'da olusturulan PMF 1931 (Population Masculine
et Feminine, Kadin ve Erkek Niifusc) hayat tablosudur.

Bu tablodan sonra gesiu uikeler tarafindan farki tarizlerde yeni tablolar
hazirlanmistir. Buriardan en gok bilineni CSO 1953-1958 (ortak), CSO
1980, CSO 2001 ve son olarak 2010 yilinda llkemizde hazirlanan TRH
2010 Hayat Tablolardr,
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) H.0. FEN FAKOLTES!
Akttierya Bilimler Balimi

Hayat Tablolan

Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 2013 yili igin Glkemizde
dogusta beklenen ortalama yasam suresi kadinlarda 79,2;
erkeklerde ise 74,7 yidir. Buna kargiik, PMF 1931 Mortalite
lablosunda dogumda beklenen ortalama yasam sOresi yaklasik
57 yildir. Asagida gesitii mortaliie tanlolarina gére belirli bir yasta
olan kigilerin ortalama yasarm sureler gosterilmigti

E H.0. FEN FAKOLTESI
AkiUerya Bilimled Baidmii

Ya; _ [Pear 1831 Jc50 1953-58. €50 1980 | €50 z0oi|  TRij 2010
Otk Ortak Kadin__|Erkek  |Kadin |Erkek |Kadin |Erkek
75.83] 708 X

Dagum 56,64 58.3)
5 58,41 62,13]

;u—a{ 35.23] 34,93
32,73 343 30.27]
28,23] 23.7a] 2579
23,86]

19.75) N A
15,94]
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e H.0. FEN FAKOLTESI
Aktderya Bilimle| B&lUmi
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" Aktlerya Bilimlert B3I0m{

Hayat Tablolar

2010 yiinda TUIK verileri ile olusturulan TRH 2010 Hayat
Tablosunun, Glkemizdeki durumu en iyi yansitan veya gergek
duruma en yakin tablo clarak dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
durumda, yukarida yer alan her iki grafite de (kadinlar ve
erkekler igin) TRH 2010 tablosuna gdre en fazla sapma igeren ve
hem vefat eden, hem de desiegini kaybedenler icin en olumsuz
sonug wveren (bexlenen yasam slresinin daha kisa olmasi
nedeniyle) hayat tablosunun PMF 1931 cldugu ve onu CSO
1953-58 tablosunun izledigi goriimektedir.




e H.0. FEN FAKULTESI
Aktlerya Bliimlet! Baldmi

Hayat Tablelan

Buna karsilik, CSO 1980 Mortalite tablosunun her iki grupta da
TRH 2010 Mortalite tablosuna en yakin sonuglari verdigi ve belli
bir yaga kadar yagam beklentisi arulan tabloda bir miktar dugtk
olmasina ragmen ilerleyen yas gruplannda her iki tablonun
ortustligh, CSO 2001 tablosunun ise her iki grupta da TRH 2010
tablosuna kiyasla her yas igin daha uzun bir yagam beklentisi
angordigl goriimekiedir

a1

H.0, FEN FAKULTESI
} Aktuerya Bilimleri Baltmiz

Destek

Bir bagkasinin kusuru sonucunda vefat eden bir kiginin, limiine sebep
olan olayin gergeklesmemis olmasi ve hayatta kalmasi halinde
yasayabilecegi tahmini yasam siiresinin hesaplanmasinda gergek
durumdan daha diigiik bir siren’n esas alinmasi, olen kisi agisindan
deslegini kaybedenlere dana 2z sure ile destek olacagi anlamina
gelmekiedir. Sonucta, vias: omur beklentilerinin diigik alinmasr gergek
{ulardan daha uuguk geslekien yoksun kalma {azminat hesaplanmasina
neden olmakiadir.
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H.0. FEN FAKOLTESI
Aktaerya Bitimleri Balami

Destegi Kaybeden

Diger vyandan, bu durum destegini kaybedenler agisindan ele
alindiginda, destedini kaybedenlerin olasi yasam sdrelerinin gergek
durumdan daha disik belilenmesi daha az sire yagayacak olmalar
nedeniyle daha az sire ile destek alabilecekler anlamina gelmektedir.
Bu duruma daha disik tazmina! nesaplanmasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla, hem vefat eden hem ce destegini kaybedenler agisindan
beklenen yasam siiresmin gercek durumdan daha cugik alinmast
desteklen yoksun kalnan tazminatin Gnemli tutarda dogik
hesaplanmasina necen olacaktir.

H.0. FEN FAKULTESI
Aktterya Billmlert Bolimi

Aktif ve Pasif Destek Siiresinin Belirlenmesi

Diger yandan, destegin, dimemis clmasi halinde orialama yasam
siiresinin tamaminda destek clmasi sdz konusu clmayabileceginden,
desteklik durumunun basladigi veya baslayacagi, akiif olarak devam
edecegi ve varsa pasf calsma acnemlerinin tespit edimesi
gerekecektir.

Giinimizde kigiler belidi bir yasa galismaya baslamakta, belirli bir siire
ya da yasa kadar bir scsval guvenlik kurumuna bagl olarak galismakia
ve beliri bir yagla akuf gaigma donemlerini sona erdirerek emeklilik veya
pasif galigma conenn olarak adiandinlan bir sirece girmektecider.
Kisilerin aktif galisma dBnemleri ile pasif galigma dinemleri arasindaki
gelirlerinde farkhlik s6z konusudur. Bu nedenle, hesaplamanin dogru
yapilabilmesi igin aktif galisma donemi ile pasif caligma dénemlerinin
belirlenmesi gerekmekiedir,
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p H.0. FEN FAKCLTESI
Altterya Bilimler Bolim0

Aktif ve Pasif Dénemler

Gunimiz sosyal giivenlik sisteminde, ise yeni baslayanlar igin
kadinlarda 60, erkeklerde ise 65 yaginda emeklilik stz konusudur. Buna
kargiitk, 5510 sayili Kanun yiiridGge gimeden (15/10/2008 tarihinden)
@nce galigmaya baglayaniarda sigarialiik suresine bagh olarak kademeli
bir gegis Gngdrilmisiir. Dolavisyla, desiekten yoksun kalma
tazminatinin  hesaplanmasinda vefal edenin bir sosyal glvenlik
kurumuna tabi olarak galigmas) halinde muhtemel emeklik siresi
dikkate alinarak hesapiama yapimasi, henlz sosyal givenlik sistemine
dahil olmamig brr kiginin vefal elmesi halinde ise kadinlarda 60,
erkeklerde ise 65 yaginda emeklilik olacagi varsaylarak, anilan yaslara
kadar olan dénem zkiif aligma donemi, anilan yaslardan sonraki dénem
ise pasif galiyma dénemi olarak dikkate alinarak hesaplama yapiimasi
gerekmekiedir.
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G. H.0, FEN FAKOLTESI
Aktlerya Bllimler| Bolimi

Destek Stiresi

Yargitay'in yerlesik iglihatlarinca, erkek gocuklara 18 yasimi
doldurana kadar destek olunmasi gerekligi belirtimekte, ancak
destegin yardim ve bakima ihtiyac oldugunun tespiti halinde bu
strenin 18 yasin (zerine gikabileceg: kabul ediimektedir. Kiz
cocuklannda ailesinin desteginaen yararlanma yas siniri olarak
ise genelde kirsal kesimlerae 20, sehirlerde 22 yas kabul
edilmektedir. Buna karsilik, sosyal durumlar: bakimindan ytksek
tahsile devam edecekien kuvvetie muhtemel olan veya 8lim veya
tazminat hesaplama tarihinde yiksek tahsile devam etmekte olan
gocuklara yapllacak yardim  sUresi 22-25 vyaslara kadar
gikabilmektedir.

ar

B H.U. FEN FAKULTESI
Aktierya Bilimler B6I0md

Destek Siiresi

Bir kiginin vefali nedeniyle destegini kaybeden ege tazminat
hesaplanmasinda kullanilacak hayat tablosuna gére normal gartlarda
egin beklenen yagam silresinin ve ne kadar sure ile destekten
yararfanabilecek oldugunun belilenmes: gerekmektedir. Bunun igin ilgiii
hayat tablosundaki beklenen yasam suresi esas alinmaktadir.

Yargitay tarafindan istikrarll gekilde kabul edildigi Uzere esler hayatta
olduklart ve birlikte yagadikiar: slirece birbirlerine destek olmaktadiriar.
Bu nedenle, esinin vefati nedeniyle geride kalanin erkek veya kadin
olmasina bakimaksizin, muhiemel yasam siireleri boyunca eslerin
birbirine destek clacaklarinin kabul edilmesi gerekmektedir.

a H.0. FEN FAKOLTESI
Aktirerya Bilimlerl B&10mi

Destek Siresi

Vefat eden esin bir sosyal giivenlik kurumuna bagl olarak galigirken i§
kazasi niteliginde olmayan bir kaza sonucunda vefal etmesi ve vefat
nedeniyle emeklilik icin yeteri kadar prim ddeyemesi durumunda, geride
kalan egin olast yasam slresi dahe uzun 1se destegini yitiren esin clasi
yagam siresi boyunca deslekten mahrum kaldifi varsayilarak
hesaplama yapimasi gerekmex'eaw Ginkii, efer séz konusu kaza
gerceklesmemis olsa ioi vefal eden es belirli bir siire sonra emeklilik
hakki kazanacak ve desiegin muhtemel yasam siresi daha kisa
olmasina ragmen kendisinden sonra hayatta kalan esine sosyal giivenlic
kurumu tarafindan aylik baglanacaktr. Ancak, tazminata konu olay
nedeniyle destegini kaybeden es hayati boyunca elde edebilecegi bir
destedi kaybeimistir. Dolayisiyla Gdenecek tazminatin da buna gére
hesaplanmasi gerekmektecir,

m H.0. FEN FAKULTESI
Akttterya Bitimler! B8lUmi

Destek Siiresi

Anne ve babadan hayatta olanlar igin galismada kulianilan hayat
tablosundaki olas! yagam streleri ile sinirli olmak Gzere tazminat
hesaplamasi yapilmasi gerekmektedir

H.0. FEN FAKOLTES|
Akilerya Bilimler Bél0mé

Aktif Dénem Gelirinin Belirlenmesi

Destegin aktif ¢alisma donemine ifigkin clarak mimkiin olmas: halinde kisinin
belgelendirilmis gelirinin dikkate alinmas! en dodru yéntem olacaktir. Ancak,
elde edilen belgelerin gergek durumu yansitmamasi (6rnegin, 6len kiginin
sosyal givenlik kurumianna beyan edilenden daha ylxsek tutarca maas
aldiginin banka hesaplarindan anfagiimasi vs) halinde gergek durumun
dikkate alinmas: gerekmektedir

Destegin gelirinin belgelendimebiimesi halinde, sayet yasiyor olsayd: hesap
tarihinde elde edece]i geli ile gelirinde lleride meydana gelebilecek artiglann
da tespit edilerek hesap dikkate gerekmektedir.

Aylik veya yilik kazuncin belirlenmesinde, dlen kisinin sag iken elde eftigi ve
destegin vefat etmesi nedeniyle artk elde eciemeyecek olan her tirlg
kazancin ve deferi para ile ifade dlgllebilen menfaatierin dikkate alinmasi
gerekmektedir
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Aktif Donem Gelirinin Belirlenmesi

Destegin gelirinin belgelendirimesinde, geliri ispat etmeye ya da géstermeye
yarayan her triu belge kabul edilebilir. Gelini belgelendiriimesinde sekil sarti
ya da belge sinirlandirmas: bulunmamaktadir Onemli olan eide edilen bilgi
ve belgelerin igeriginin dogru clmasidy

Geliin tespitinde géz ¢nunde bulundurulmasi gereken bir diger husus ca
kiginin maas berdrosuna yansitiimamakla biriikte kigiye belifi periyotiarla
yapilan tdemelerin de (yakacak, yiyecek, kiyafet, egitim, ulasim yardimlari,
yol, yakacak, aile yardimlan, ikramiye ve tesvik Primler gibi) gelirin
hesaplanmasinda dikkate ainmas gerekir.
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i H.C. FEN FAKOLTESI
1 Aktierya Bilimier Bauimi

Aktif Dénem Gelirinin Belirlenmesi

Qlen kiginin vefal aninda galigmiyor olmasi, gelirine iligkin herhangi bir
bilgi veya belge temin edilememesi ya da elde edilen bilgi ve belgelerin
asgari deretin alinda bir gelire isaret etmesi halinde hesaplamada
hesaplama tarihi itibariyle gegerli nei asgan wcret esas alinmalidir. Buna
kargilk, destegin aktif caligma dinemine iligkin maddi tazminat
hesabinda, 01/01/2008 tarninden wbaren uygulamaya baglanan asgari
gegim indirimi de dikkate alinarak beiirlenen net aylik asgari iicret esas
alinmaldir.
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Pasif Dénem Gelirinin Belirlenmesi

Kisiler yasamlannin belirli bir déneminde akfif olarak galigmakla, belirii bir
yaglan sonra ise aktif galisma hayatian sona ererek, emekiilik olarak
adlandirilan (pasif galigma donemi) bir doneme girmektedirier. Buna
karstlik, bir sosyal giivenlik kurumunzan emekli clanlar, emekli olduktan
sonra da bagka bir igle calisabilmekie ve emekli ayhgina ilaveten ikinci
bir gelir de elde edebilmeriedisler.

Bir sosyal giivenlik sisiemine dahil olarak galisanlar emekli olduklarinda,
{abi olduklan sosyal guvenlik kurumundan emekli maag! almakiadirlar.
Mevcut sosyal giivenlik sisteminde kigilere akiif calisma dénemlerindeki
aylik geliflerinin orlalama % 70'i kadar emekli ayligi olarak ddenmektedir.
Akiif caligma dénemindeki gelirin ®70'inin asgari licretin altinda olmasi
halinde asgari lcret, pasif donem geliri olarak alinir.

H.0. FEN FAKOLTESI
Aktierya Bilimler BI0mG

Gelirin Paylagtinimast

Deslekien yoksun kalma tazminatinin hesaplanmasinda  8nemli
hususlardan biri de &len kiginin gelirinin destekten yoksun kalanlar

H.0. FEN FAKULTESI
4 Aktiierya Bilimied Balumi

PAYLASTIRMA TAELOSU

£
i

arasinda paylastirimasi yani destek paylannin belidenmesidir.
Geride kalanlann kaybettikleri destek riedeniyle oraya gikan zararlanmi LOCUNSH? RADIN 3 5D 0%}
tespit falmede‘ bnchLkIe deslek fle orwte ikamet eden ve destedini 1 EOOURLU KALIN % 45 150 A0
kaybeden bir kiginin olup cimadguin araslinimas: gerekmekledir.
Destegini kaybedenlerin destexle ayni adresle ikamet etmemeleri halinde L] DOCURLU KALI % 4L [HE = BIRINE T 15 A0F%|
S?gllglnda iken dasm.gm ;,e{[rmden alldlklarl Fxf:y:n hesap\anmgsl\ 3 OO RADIN % 35 LR B IRINE % 10 w5y
nispeten kolaydir ve daha dogru tahmin eciebilir. Ancak, destegini
kaybedenlerin desiekle ayni adresie ikamet etmeleri halinde destegin 4 COTURLL RADIN % TU HER BIRINT % 10 e
saghgindaki gelirin paylagiminin nasil oldugunun hesaplanmasi daha
karmagik ve aragtirma yapiimasi gereken bir durumdur.
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Teknik Faiz Oram

Teknik faiz, ileride elde edilecek destek miktarlarinin buginkid degerini
buimak amaciyla kullanilan faiz oranidir. Teknik faiz orani genelikle
gegmig belli bir yila iliskin veriler dikkate alinarak, yatinm araglarinin reel
getirileri ile gelirdeki reel artis arasindaki fark dikkale alinarak
hesaplanmakladir.

Ancak lleride elde edilecek destek muktannin bugiinki degerinin
hesaplanmasinda kullanilacax teknik faiz oraninin gegmis yillar verilerine
gore degil, desiegin kaybecuiaigi yillara iligkin beklentiere gdre
hesaplanmasi 8nem arz eimekiedir. Bu nedenie, teknik faiz oraninin
hesaplanmasinda gegmis yillara iligkin verilerden yaradandmakla birlkte,
gelecek yillara iligkin tahmin ve beklentiler de dikkate alinarak, gergege
en yakin faiz oraninin belirlenmesi gerekmekiedir.
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Teknik Faiz Orami

Konu ile ilgili yarg: kararannda teknik faiz uygulamasina gidimedigi
gdrilmektedir. Yargiay tarafindan kabul edilen yéniemde, hesaplamanin
yapildigi tarih itibariyle bilinen son gelr mikiari esas alinmakta ve her
yilin toplam geliri %10 oraninda artinimak ve yine %10 oraninda
indirilmek suretiyle hesaplama yapimaktadir. Sonugla ayni mikiarda
artinm ve indifim yapimas: necenyle hesaplamalarda teknik faiz oram
sifir olarak dikkate ahnmig olmakiadr. T.C. Hazine Mdstesarigrnin
Zorunlu Sigortalar (Guvence Hesabi Kapsamindaki Sigorialar)
cergevesinde Aktilizryal Hesaplamay: Gerekliren Tazminat Odemelerinde
Uygulamaya iligkin 05/02/2010 1farih ve 2010/4 sayili Genelgesinde,
teknik faizin sigorta sirkellerince en fazla % 3 olarak kullanilacag:
dizenlenmigtir,




H.0. FEN FAKOLTESI
Aktlerya Bilimlenl Baidmi:

Dul Kalan Esin Yeniden Evienme Olasiligt

Destekien yoksun kalma tazminatinin hesaplanmasinda, destegini
kaybeden esin yeniden evlenme olasili§i zaran azaltan durumlandan
saylmakta ve yeniden evienme olasiliginin oranina gére tazminattan
indirim yapilabilmekledir. Eglerden birini vefat etmesi durumunda geride
kalan esin bagka bir kisi ile evlenmesi halinde destekten yoksun

| H.0. FEN FAKOLTESI
Aktlerya Bllimleri Bsigmi

ek Iare Mahkemesi} Kadinwe Erkek Evlanme Tabloso

17+ 20 Yay Arasi Dul Erkekigin
21+ 25 Yag Arast Dul Erkel igin 1%
26- 30 Yag Acas Dul Erkekigin 48
3L 35 Yag Aras Dul Erkek igin g

Yag Arast Dl Kadin
- 25 Yag A DulKadm
- 30 Ya hrasi Dl Kedn
31- 35 Yag ArasiDul bedin

kalmanin ortadan kalkacagl Yargitay tarafindan da kabul edilen 36- 40 Yag by Dulkada 9% 36- 40y Aras Dud Erkekigin 163
hususlardan biridir -5 YapAmsDuikodn  1a 41~ 50Ya5 Arasi Dul Erkekicin )
Yargitay kararlarinda dul kalan esin aile baglanna, sosyal ve ekonoemik S1- 55 Yaj Aras Dulkaom % 51- 55 Yag Arasi Dul Erkekigin b
durumuna, kisiligine, gocuk sayisina, saglik durumuna ve yérenin 1resel
kosuilanina bakilarak bir sonuca vanimasi gerekiigi belirtiimektedir.
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Akterya Bilimlen Balumi Aktlerya Bllimlerl Bolumt

Tazminat Hesab:
Danem basi ve sinirll streli hayat anniitesinin bugunku degerini
veren

Ornek 1: Su anda 34 yasinda olan bireye yasadigi her yilin
baginda 100 TL ddeme yapilacaktir. Bu 6deme dizisinin
bugiinkii degerini bulunuz.

Cozim:
o M=
& =
" A
2 1007, 5 =100 28 —x
esitliginden Gdenecek tazmniatin bugiinki degeri hesaplanir. Bu 4,
esitlikte yeralan .}, ve /2 degerleri hesaplamalarda kullanilan 10 85828598 743282167472
hayat tablosunun komutasyon faktdrleridir. i 3533202
=100%15,0025=1500,2517
11 mn2
g H.0. FEN FAKOLTES] B; H.0. FEN FAKOLTESI
1 AktUerya Bifimlerl Bslumi Aktterya Billmieri Bolomi

Ornek 2: a) Su anda 20 yasinda olan bireye yagadigi sire
boyunca her yilin baginda 50 TL édeme yapilacaktir. Bu
ddemenin bugiink{ degerini bulunuz.

b) Eger son 6deme 84 yagina ulagtiginda yapilirsa bu édeme
dizisinin buglinki degeri ne olur?

Coziim:
@30, =SO/—V4=EOM:50*213395= 1366,975

2, 5437551
. Ny = M -, 148660175,8-17290878,12
A0z, 5 =502 =50 :
4, 5437551

=50*24,1596=1207,9822
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